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vorauszugehen. Es soll dadurch nicht von
der Hand gewiesen werden, dall auch eine direkte
Bildung von Bisulfid in wiisserigen Lsungen moglich
ist, weitere Untersuchungen mogen dies vielleicht
noch ergeben. Jedenfalls aber scheinen die mitgeteil-
ten Untersuchungsergebnissc Bischoffs Ansicht
zu bestitigen, dic er wie folgt zusammenfaBt: ,,Nach
allen diesen Betrachtungen konnen wir nicht um-
hin, jeden Kisenkies, er mag vorkommen, wo er
will, fiir cine sekundiire, und zwar fiir eine Bildung
auf nassem Wege zu halten* (1. c. S, 936).

In Anbetracht der iiberraschend leichten Bildungs-
weise des Eisenbisulfids aus Losungen kann man die-
sen Satz Bischoffs wie folgt erweitern: sUber-
all, woeisenhaltige Widasser mit nicht
basischen reduzierenden und Schwe-
felabgebenden Mitteln, oder eisen-
haltige, nicht basische Gesteine,
mit Wissern zusammenkommen,
welche reduzierende und Schwefel
abgebende Substanzen enthalten.
muB Kisenbisulfid entstehen. d. h.,
alle Bedingungen zur Bildung von Pyritlagern sind
damit gegeben.

Den Chemiker interessiert nun noch die Frage,
ob und wieweit die mitgeteilten Eigenschaften der
Fisenthionate und Sulfide analytisch verwertbar
sind. Die Metalle der Eisengruppe Nickel, Kobalt
und Eisen und ebenso Zink. welche mit Thiosulfat
allein weder in der Kiilte noch in der Wirme Schwe-
felinetall bilden, werden auch in neutralen Lisungen
zu Monosulfiden reduziert, sobald man ihre Losungen
in Gegenwart von Thiosulfat mit Schwefelwasser-
stoff behandelt. Manganoxydulsalze machen eine
Ausnahme. Aus ihren Losungen wird durch Thio-
sulfat und Schwefelwasserstoff kein Schwefelmangan
geféllt. Durch Alkalipolysulfide wird aus iiberschiissi-
gen Mangansalzldsungen auch bei lingerem Kochen
kein Manganbisulfid, sondern nur Monosulfid ge-
fallt. Das ausgefillte Manganmonosulfid bleibt
auch nach stundenlangem Kochen in Salzsiure
léslich und verindert seine physikalische Beschaf-
fenheit nicht. Ob und wieweit dieses verschiedene
Verhalten der Eisen- und Mangansalzlisungen zur

Jestimmung des Eisens und zu dessen Trennung
von Mangan verwendbar ist. sollen weitere Unter-
suchungen ergeben, die bereits eingeleitet sind.

Benerkt mag noch werden, daB die Gegen-
wart von Zinksalzen die Ausfiilllung von Kisen durch
Thiosulfat und Schwefelwasserstoff verhindert. In-
tolge des Umstandes, dafl Zinksulfid in schwachen
Séuren unléslich ist, bildet sich sofert beim Ein-
leiten von Schwefelwasserstoff in Zinkthionatlésun-
wen freie Siure neben Schwefelzink. Diese freie
Siure verhindert die Ausfillung des Eisens al¢
Monosulfid. [A. 264.1

Bestimmung der elektrolytischen
Leitfahigkeit des Bodens.

Von Dr. J. Kinig, Dr. J. HASENBAUMER
und Dr. H. Meveriya.

(Eingeg. 21. 12. 1910).

Im vorigen Jahrgang dieser Z. S. 1009 teilten
wir ein Verfahren zur Bestimmung des osmotischen

Druckes mit, das auch mit gutem Erfolge bei Acker-
boden angewendet werden konnte, um den Loslich-
keitsgrad sciner Bestandteile festzustellen. Es war
hiernach zu erwarten, daB die Bestimmung der
elektrolytischen Leitfahigkeit des Bodens zu den-
selben Ergebnissen fithren muBte; und das hat sich
in der Tat als richtig erwiesen.

Die Bestimmung der elektrolytischen lLeit-
fahigkeit bietet nach der Ausbildung des Verfah-
rens, besonders durch Kohlrausech und W.
Ostwald?!)firldésliche Salze keine Schwic-
rigkeiten mehr; fiir den Boden mufite jedoch eine
andere Versuchsanordnung gewihlt werden. Denn
da aus dem Boden nur verhiltnismiBig wenig Salzc
gelost werden, die vorhandenen Kolloide aber auch
die elektrolytische Leitfihigkeit beeinflussen, so
mufite der Boden von gleicher Feinkérnigkeit
direkt verwendet werden, und zwar im
wassergesittigten Zustande, in  welchem die
Loslichkeitsverhéltnisse am ersten miteinander ver-
gleichbar  sind?2).
Zur Herstellung des

wassergesiittigten
Zustandes des Bo-
dens benutzten wir
Ebonitkisten (Fig.
1A4)3) von 11,3 cm
Linge, 5.5 em Héhe
und 2,5 ecm Breite
im AuBenmal; in
den vier Ecken bei (®
befinden sich bis in
die untere Platte B
hinein Ausschnitte fiir die Einschiebung der Elektro-
denE;letztere bestehen aus einer Ebonitwandung, aut
der Platinbleche fest aufgenietet sind; die Hervorra-
gungen D an der Ebonitwandung dienen zum Anfas-
sen behufs Einsetzens und Herausnehmens der Elek-
troden; andem Platinblech sind ferner Platindrihte P
mit Polschrauben angenietet. Die untere Platte B
des Kastens ixt fein durchléchert und, um ein
Durchtreten von Ackererde ganz zu vermeiden.
mit Papier bedeckt. Die Mafiverhiiltnisse im In-
nern des Kastens sind so gewihlt, dal nach Ein-
schieben der Elektroden, die fest anschlieBen, il
Abstand {iberall genau 1 em, die Hohe 5 em und
die Linge 10 em betrigt, so daB der Innenraum
zwischen den beiden Elektroden 50 cem (etwa 76
bis 80 g Boden entsprechend) faBt. Die Platin-
elektroden sind. um bei den Messungen gute Minima
zu liefern, vorher elektrolytisch mit Platinschiwarz
iiberzogen, wozu die iibliche Platinierungsfliissiy-
keit (3 g Platinchlorid und 0,02—0,03 g Bleiacetat
in 100 ccm Wasser) verwendet wurde (vgl. Ost -
wald und Luther 1 e. 8. 399). Nachdem dic
Elektroden wie auch der Ebonitkasten sorgfiltigst
gereinigt und getrocknet sind, wird der Kasten
nach Einsctzung der Elektroden unter fortwiiliren-

Fig. 1.

1) W. Ostwald und B. Luther, Hand-
und Hilfsbuch d. physikochem. Messungen 1092, 395.

2) Ks schwebt uns vor, dafl Versuche dieser Art
sehon frither angestellt sind, indes haben wir die
Quelle fiir eine Mitteilung hieriiber bis jetzt nicht
finden konnen.

3) Diesc und die anderen Vorrichtungen sind
von der Firma Franz Hugershoff, Leipzig, Karo-
linenstralle 13, angefertigt.
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dem’ AufstoBen bis zum Rande mit lufttrockenem
Boden gefiillt und dann in eine Schale mit Leit-
fahigkeitswassers) gestellt, das sich .in einem mit
Kalilauge und verd. Schwefelsiure beschickten,
luftdicht schlicBenden Exsiccator (Fig. 2) befindet.
— Das Leitfihigkeitswasser selbst wurde stets in
einer unten mit AbfluBhahn versehenen Flasche
aufbewahrt. zu der
nur durch Schwefel-
sdure (in damit ge-
trinktera  Bimsstein)
und Natronkalk ge-
reinigte Luft zutreten
konnte. — Das Leit-
fahigkeitswasser trat
von unten durch die
feine Durchloehung zu
dem lufttrockenen Bo-
den und durchsiittigte
diesen. Nachdem das
Wasser bis andie Ober-
fliche gestiegen ist,
wartet man noch etwa eine Stunde, nimmt das Gefi3
heraus, trocknet aullen sorgfiltig ab und wiigt. Als-
dann stellt man das Giefifl nochmals einige Stunden
oder iiber Nacht in das Leitfahigkeitswasser, ve1fahrt
wie vorhin und wiederholt dieses so oft, bis Gewichis-

Fig. 2,

laB der beiden Poldrihte versehen sind. Auf diese
Weise ist der stérende EinfluB nicht nur der
schwankenden Lufttemperatur, sondern auch der
der gasigen und staubigen Lufiverunreinigungen
geniigend ausgeschlossen. Erst nach einstiindigem
Aufenthalt des GefaBes mit wassergesittigtem Bo-
den in den Glastrogen, also wenn voransgesetzt
werden konnte, daf} letzterer die Temnperatur von
18° angenommen hatte, wurde mit der Feststellung
des Widerstandes begonnen.

Letzterer berechnet sich bekanntlich aus der
Gleichung: ’
W:R &

b’

worin W der gesuchte Widerstand, R der des
Rheostaten und a und b die Lingenstiicke be-
deuten, in welche der Draht auf der Wheat -
st oneschen MeBbriicke durch den Schleifkon-
takt geteilt werden mufl, um Jjm Telephon das
Minimum des Tones wahrzunchinen.

TUm aus dem so crhaltenen Widerstand W den
spezifischen Widerstand der Substanz zu finden,
muBl man ersteren mit der Anzahl der Kubikzenti-
meter, dic die zwischen den Elektroden befindliehe
Fliissigkeit - hier wassergesittigter Boden — ein-
nimmt, multiplizicren. Da es aber schwer hilt,
diese Raumgrofe hinreichend genau durch Messung
zu ermitteln, co ist ¢z cinfacher, die Widerstands-

Sac l)‘ oder W- R

bestindigkeit eingetreten ist. — Aus der angewen-
deten Mcnge Boden und dem aufgesaugten Wasser
laBt sich gleichzeitig die GroBe der wasserhaltenden
Kraft des Bodens berechnen. - Das Gefif mit
wassergesittigtem Boden wird, wie iiblich, in den
Stromkreis der bekannten, allgemein angewendeten
Vorrichtung zur Bestimmung der Leitfahigkeit
(vgl- Ostwald, 1. c. 8. 396) eingefiigt, indem man
¢s auf 18° bringt und darauf hilt. Zu dem Zweck
stellen wir bis jelzt den Ebonitkasten mit Boden,
der durchweg keine von 18° weit abweichende
Temperatur besitzt, zunidchst in einen kleineren
Glastrog (Fig. 3C) und diesen wieder in einen
grofleren, der Wasser von genau 18° enthilt; beide
Glastroge sind mit Glasdeckel bedeckt, die in der
Mitte mit je zwei engen Offnungen fiir den Durch-

*4) Zur Herstellung des Leitfihigkeitswassers
wurde dest. Wasser, zuerst mit Schwefelsiure und
Kaliumpermanganat, das Destillat hiervon mit
Barythydrat destilliert. Die Leitfihigkeit des ver-
wendeten Wassers schwankte zwischen3, 4 » 10—6
und 4,8 ;< 10-6

kapazitit (C) des GefiBes zu bestimmen, d. h., den
Widerstand, den cin bekannter Leiter vom Leit-
vermogen 1 in dem Gefiifle zeigt. Wird eine Sub-
stanz vom Leitvermdgen x in das Widerstandsgefild

gebracht, so ist der Widerstand W .- oder
C . a . . ¢
X = 2 oder da W .- R . 5 ist, 8o ist x - - R"la
)
_C-b . Laleas a R a
= W.a" Die Verhiltniszahl b oder LO60 — &

kann aus der Tabelle von Obach entnommen
werden. Die Kapazitit des WiderstandsgefiBes.
bestimmt mit *4/;00-n. KCl-Losung, wurde 7. B.
bei 18° wie folgt gefunden:

Eingeschalteter  Wider-

stand im Rheostat R 10 20 Ohm
Auf der MeBbriicke ab-

gelesen .. ,» 614 4420 .
Faktor -% nachderObach-

sehen Tabelle . . . ., ,, 1,591 0,7921 ,.

+ 10 - 20
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Also gefundener Wider-
stand (W = R %) ., 1591 158+ Ohm
Mittel 15,88,

{x) Lmtfa.hxgl\ext der '/100-n . KCI- Losung

bei 18° ist aber . . .. . 0,001 225
Also betriigt die Kapazxtdt

(= x - W =0,001 225 - 15,88) 0,019 453

Eine 2. Bestimmung crgab fiir C . 0,019 235

Also Mittel tur C = 0,019 344

Als Beispiel fiir die Bestimmung der spezifi-
schen Leitfahigkeit cines Bodens moge folgendes
(fiir einen mit Wasserstoffsuperoxyd oxydicrten
Sandboden vor der lérnte) dienen:

Auf der MeBbriicke abgelescn nach

1 Stunde 441,8 Ohm
a
Faktor fiir b oder ————1000_& nacl\
der Obachschen Tabelle R 0,7278 ,,
Also Widerstand (W) des Bodens
0,7278 - 100 — 72,78 .,
Spezifischer Widerstand fiir 1 gem
bei 1 em Abstand — da GefaB
50 gem ist — 72,78 . 50 == 3639,0 .

Also spezifische Léitfiihigkvit
[x— O} 001934

W= e 0,000 265 -= 26,5 . 105 .

Auf diese Weise wurde die Leitfihigkeit der

Eingeschalteter  Rheostatenwider - wassergesiittigten Biden nach 1- und 24stiindigem
stand 100 Ohm | Stehen bestimmit und z. B. gefunden®):
III 1Ay \Y Vi
Sandboden Lehinboden Kalkbolen Tonboden Schieferboden
Widerstand des | 1 Std. 3639,0 1203,5 1859,0 13175 2721,0
Bodens nach | 24 Std. 3333,5 1028,0 1740,0 1209,0 2636,5
itfahivkeit nacl f 1Std 26,5 . 10—5 80,4 - 10-5 52,0 . 10— 73,4 - 105 35,5 - 105
Leitfahigkeitnach o gpq. 204 .10-5  941-10 5 35,6 10— s 8O- 10-3 36,7 10—

Durch 24-stiindiges Stehen des wassergesit-
tigten Bodens in Leitfihigkeitswasser nimmt daher
der Widerstand ab, oder die Leitfihigkeit, wenn
auch teilweise nur unerheblich, zu; nach 8stiindi-
sem Stehen aber sind diese (irenzen meistens schon
erreicht.

s mogen daher hier nur cinige Ergebnisse

nach 8stiindigem Stehen mitgeteilt und diese mit
der osmotischen Wasseraufnahmet). sowie den in
den Boden ecrzielten Irnten verglichen werden.
s wurde gefunden:

1. Fiir die folgenden fiinf Béden?) 1907, nach-
dem sie zwei Jahre Ernten ohne Diingung getragen
hatten. also ziemlieh erschopft waren:

I 111 v Vv v
Sandboden IL.ehmboden Kalkboden Tonbod n Schieferboden
Spez. Leifahigkeit | 13,8 . 10-5 — 43,1 - 10-5 96,7 - 10-5 27.3 - 10—5
Osmotische Wasseraufnahme
fiir 1 Tag u. 100 g Boden: 0,84 g 1,24 ¢ 2,26 ¢ 3,86 ¢ 1,47 ¢
Frnteertrag (wassertrei) 29,40 g 24,66 g 32,79 ¢ 37,09 g 4254 g

2. Dieselben Boden 1908, nachdem sie vorher nur mit chemisch reinem Wasserstoffsuperoxyd be-

handelt, d. h. oxydiert worden waren:
I 111 1V A4 VI
sSandboden Lehmboden Kalkboden Tonboden Schieferboden

Spez. Leitfihigkeit (vor der

Ernte): | 20,0 - 10- 5 94,1 . 10—5 30,6 - 10--5 80,0 - 10-5 36,7 - 105
Osmotische Wasseraufnahme

fir 1 Tag u. 10) ¢ Boden: 1,08 g 1,84 g 244 ¢ 2,50 ¢ 1,74 ¢
Ernteertrag (wasserfrei): . 40,83 g 54,57 ¢ 40,85 ¢ 43,15 ¢ 40,50 g
Spez. Leitfahigkeit nach der

Ernte: R 10,4 . 10-5 41,0 10—5 8. 14—5 6RO - 10—5 16,8 - 10- 6,

Man sieht aus diesen Ergebnissen, dald die spez.
Leitfihigkeit und die osmotische Wasseraufnahme
proportional steigen und fallen. und daf} auch die
lirnten im allgemeinen mit ihnen zu- und abnelimen.
Besonders auffallend ist die Erhéhung sémtlicher
Groflen durch die alleinige Behandlung (Oxyda-
tion) des Bodens mit ehemiseh reinem Wasserstoff-
superoxyd. Hierdureh gewinnt die schon bei der
Verdffentlichung®) der fritheren Versuche ausge-
svrochene Ansicht an Sicherheit, daf die Pflanzen-
nihrstoffe im Boden zum Teil als komplexe Salze
in Verbindung mit Humussduren oder adsorbiert
an  Humuskolloide vorhanden scin miissen. Die
Ausnahmen hiervon, wie z. B. bei Ton- und Schiefer-
hoden, erklaren sich ungezwungen aus dem geringen
Gehalt dieser Béden an Humus, sowie aus einem

5) Landw. Versuchsstationen 66, 401 (1907)
und 69, 1 (1908).

Ch. 1911,

hohen CGehalt an Eisenoxyd bzw. cinem geringen
Gehalt an Eisenoxydul, wobei hesonders der Ton-
boden gleichzeitig an sich sehr reich an Pﬂamcn-
nithrstoffen ist.

Sehr bezeichnend ist ferner die starke Abnahnie
der elektrolvtischen Leitfahigkeit der Bdden nach
der Krnte, woraus geschlossen werden muB, dal}
die Stoffe. welche die eclektrolytisehe Leitfihig-

6) Dic osmotische Wasseraufnahme, die frither
bei schwankenden Temperaturen zwischen 17—20°
festgestellt wurde, wurde in diesen Versuchen mit
Hilfe eines clektrisch zu heizenden grofien Wasser-
bades (vgl. Landw. Versuehsstationen 74, 1 [1910])
bei konstanter Temperatur von 18° ermittelt.

7) Der lelunige Sandboden II, der sonst immer
mit verwendet wurde, muBte hier wegen seines ah-
normen Verhaltens imn fast unkultivierten Zustande
von den Versuchen ausgeschlossen werden.

1
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keit des Bodens bedingen, auch vorwiegend von
den Pflanzen aufgenommen werden.

Die nicht immer auftretende Beziehung zwi-
schen Leitfihigkeit, osmotischer Wasseraufnahme
und Ernte licgt zweifellos daran, dafl cinerseits die
lirtrage cines Bodens auBer von dem Loslichkeits-
grade der Nihrstoffe noch von anderen Umstinden
abhiingig sind. andererseits der Boden ein Gemisch
verschiedener Bestandteile bildet. von dem sich
trotz grofiter Norgfalt fiir subtile Bestimmungen,

Korngrife

0--0,5 mm
0,5-1,0 .,

16,5 - 10—5

10810 &
5 12,6 . 10—5

7,4 10— 24,6
Es zeigt sich hier, dall der feinere, abgesicbte
Anteil durchweg eine grolere Leitfihigkeit besitzt
als der Anteil von 0,5—1.0 mm Korngréfe. Das
ist wohl dahin zu erkliren, daf3 die Feinerde den
¢groBten Teil der leichtldslichen Salze enthiilt.
Wahrscheinlich ist auch nicht ohne EinfluB, daf
mit Abnahme der Korngrofie die capillarwirkenden
Hohlrdume zahlreicher werden, und die Wasserauf-
nahmefihigkeit des Bodens zunimmt.

Um daher fiir diese Bestimmungen vergleich-
hare Werte zu erhalten, ist es von wesentlichem
Belang, einc gleichmiBig beschaffene Bodenprobe
anzuwenden.

Besonders wertvoll hat sich die elektrolytische
Leitfahigkeit zur Priffung der Frage erwiesen, wie
sich die einzelnen Salze (Diingesalze) beziiglich ihrer
Ab- oder Adsorption im Boden verhalten. Je 1kg

Sandboden Lehmiger Sandboden Lehmboden

32,1 .10-5

wie in diesem Falle durch Anwendung geringer
Mengen, schwer eine vollig gleichmifige Probe ge-
winnen 1aBt. Um dieses z. B. fiir die elektrolytische
Leitfahigkeit zu zeigen, wurde der durch ¢in 1 mm-
Sieb gebrachte Boden durch ein 0,5 mm weites
Sieb in zwei Teile, namlich in einen von 0—0,5 mm
und einem zweiten von ,5—1,0 min Korngrofle
zerlegt und von beiden Teilen die Leitfihigkeit mit
folgendem _Ergebnis bestimmt:

Kalkboden Tonboden Schieferboden
29,9 . 10-5 41,8.10-5 21,0-10-6
- 10-5 25,9.10 -6 40,1 - 10—-5 13,9 - 10--5.

Sand-, lehmiger Sand- und Kalkboden wurde in
einem Versuch mit 300 cem destilliertem Wasser
angefeuchtet, an der Luft eintrocknen gelassen,
wieder mit 300 ccm dest. Wasser durchieuchtet
und abermals an der Luft eintrocknen ge-
lassen. In derselben Weise wurde mit verschiede-
nen Salzlosungen verfahren, nur mit dem Unter-
schiede, dafl zum ersten Durchfeuchten 300 ecm
Salzlésungen angewendet wurden.

Von den zweiionigen Salzen gelangten 1/54-,
von den dreiionigen Salzen 1/,5; Normalldsungen zur
Anwendung. Die Biéden wurden, nachdem sic zum
zweiten Male lufttrocken gemacht waren, durch
ein 1 mm-Sieb gebracht und it folgenden Ergeb-
nissen auf Leitfihigkeit und osmotische Wasser-
aufpnahme untersucht:

Leit- | mdboden - LemigerSandboden) - Kalkboden

Salzldsungen fihigkeit Spezifische . E g Spezifische | E’ g Spezifische - E§
abgowogen fiir 11 | dor saly. [eitfEhigkeit :ﬁ 5 5 [Leitfahigkeit! ;~ i3 Leitfahigkeit' fu iz
N gemessen . syf<| gemessen . g5£R| gemessen E3ia

losungen | pqel, 8 b’td.; °%% |nach 8 Std.* °27 |nach 8 Std. | P

g [ @ E
Boden, ohne Salz . . — 11,6-10-5 0,856 | 34.3.10 5 | 1,479 | 80,4105 2,945
14920 g KCL . . . .. 246,8-10--8 | 50,4 -10-5 | 1,827 | 66,9-10—5 | 2,365 | 108,7- 10—5 | 4,279
2,0240 g KNO,. . . . | 235,5-10—5] 48,0-10-5 f 1.539 | 63,7-10~6 | 2,656 | 106,1 - 10-5| 3,887
2,3245 g K80, . .. 12950-10-5] 40,7105 i 2,124 | 50,0-10-5 | 2365 | 95,5105, 3,830
2,3240 ¢ K, HPO, . . 1206,8-10-5] 13,4-10-5 ; 0,782 | 34.8-10-6 | 1,451 | 83,1.10-5! 2,853
1,1700 g NaCl . . .. [202,0-10—5| 482-10-5 | 1,944 | 67,8.10-5 | 2,366 | 106,5-10-5 | 3,991
1,7020 g NaNO, . . . ] 198,0-10—F| 44,9.10-5 | 1,855 | 67,7- 105 ; 2,791 | 103,1-10-5 3,890
1,7630 g (NH280, . }295,1 - 10-6 | 40,3-10-5 ) 2,127 ) 56,2-10~6 2,141 | 983-10-5 3,493
3,3630 g CaH,(PO,), |377,2-10-5| 48,6-10-5 | 2,625 72,6 - 106 2,880 1 106,3 - 10-5 4,718

Auch hier zeigt sich im groSien und ganzen
eine Proportionalitit zwischen elektrolytischer Leit-
fahigkeit und osmotischer Wasseraufnahme; beide
nehmen durch die Behandlung des Bodens mit
Salzlésungen erheblich zu. Eine Ausnahme bildet
das Dikaliumphosphat, K,HPOy von
diesem Salz werden PPhosphorsiure wie Kali, in den
angewendeten Mengen, vollstindig absorbiert, d. h.
chemisch gebunden (unldslich gemacht), so daB die
Bestandteile des Salzes nicht mehr auf die elektro-
lytische Leitfahigkeit und osmotische Wasserauf-
nahme wirken, denn diese stimmen mit dem ur-
spriinglichen, nicht mit Salz behandelten Boden
tiberein — die geringen Unterschiede liegen inner-
halb der Fehlergrenzen oder sind auf eintretende
Nebenwirkungen  zuriickzufiihren. Dem Di-
kaliumphosphat kommen in der Absorption Ka-

lium- und Magnesiumsulfat am néehsten; bei ihnen
ist die Erhohung der elektrolytischen Leitfihigkeit
und osmotischen Wasseraufnahme geringer, als bei
den zweiionigen Salzen, obschon bei den Sulfaten
eine relativ groflere Menge der Basc in Anwendung
kam. Das bestitigt dic schon frilher gemachte
Beobachtung, da Schwefelsiure vom Boden zum
Teil absorbiert wird, wéahrend Chlor und Salpeter-
siurc in Losung bleiben.

Um also die Absorptionskraft des” Bodens fiir
Salze festzustellen, eignet sich von den bis jetzt
untersuchten Salzen das, Dikaliumphos-
phat am besten. [A. 267.)



